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Prefazione

Questo libro nasce da una doppia necessita: quella scientifica e formativa da un lato
e realizzativa dall’altro. La necessita scientifica & quella di disporre di un testo che
affronti con rigore analitico, profondita ingegneristica e ampiezza sistematica
linfrastruttura tecnologica che oggi sorregge l'intera economia digitale globale — il
data center moderno, nella sua accezione piu evoluta e piu esigente, quella imposta
dai carichi di lavoro dell'intelligenza artificiale. La necessita formativa & quella di offrire
a studenti di dottorato, ricercatori e professionisti del settore uno strumento che sappia
muoversi con uguale competenza tra la formalizzazione matematica delle relazioni
inter-layer, la specificazione ingegneristica delle architetture di raffreddamento,
I'analisi economica dei modelli di finanziamento e I'inquadramento geopolitico della

sovranita digitale, in modo da avere professionisti pronti alla realizzazione.

Chiunque abbia lavorato con dati, modelli di apprendimento automatico, sistemi
distribuiti o reti su larga scala conosce la vertigine che si prova quando si comprende
davvero — non soltanto intuitivamente, ma in modo quantitativo e strutturale — quante
risorse fisiche, quanta energia e quanta complessita ingegneristica si celano dietro un
singolo ciclo di training di un Large Language Model o dietro il flusso ininterrotto di
richieste di inferenza che supporta un servizio cloud di scala planetaria. Un modello
con settecento miliardi di parametri addestrato su decine di migliaia di GPU per mesi
consuma energie dellordine dei gigawattora; un hyperscale data center in piena
operativita pud assorbire centinaia di megawatt dalla rete elettrica; la latenza di un
singolo packet tra server appartenenti a rack differenti, se moltiplicata per i milioni di
scambi che avvengono ogni secondo in un cluster di GPU, diventa il collo di bottiglia
che determina l'efficienza dellintero sistema di training. Queste realta non sono
marginali: sono centrali, strutturali e meritano un trattamento all’altezza della loro

complessita.

Il lettore ideale di questo libro & plurale. Pud essere il dottorando in informatica,
ingegneria informatica, ingegneria elettrica o ingegneria civile che necessita di una
visione sistemica dell'infrastruttura fisica che ospita i propri esperimenti
computazionali. Pud essere il ricercatore in sistemi distribuiti, in cloud computing o in
intelligenza artificiale che desidera comprendere le relazioni formali tra i vincoli di

risorse ai livelli inferiori dello stack tecnologico e le prestazioni osservabili ai livelli
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